Zmény v koncentraci tzv. sklenikovych plyni v atmosfére prokazatelné probihaji a lidstvo se bude s dopady
téchto zmén muset vyrovnavat. Prostfednictvim Ctyr textl se seznamime s priklady disledkl globalniho
oteplovani.
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A Instrukce pro skupinovou praci:

Rozdélte se do Ctyr skupin. Kazda ze skupin se bude zabyvat jednou z pripadovych studii. Kazdy ¢len skupiny obdrzi prislusny text

a tabulku s otazkami.

Zaci ¢tou svij text a v tabulce nasledné hledaji tFi otazky, na které jsou po precteni textu schopni odpovédét. Odpovédi nasledné
strucné zapisi do prislusnych oken pod nalezenymi otazkami.

Z4ci spole¢né najdou dalsi diileZitou informaci, kterd neni v otazkach zodpovézena. Do jednoho ze zbyvajicich mist pro otazky formuluji
takovou otazku, ktera se dané informace tyka a opét ji do prislusného mista zodpovi.

Rozdélte tridu do novych skupin po Ctyrech tak, aby v kazdé z nich byla zastoupena po jednom ¢lenu kazda z predchozich skupin.

Zaci spolecne prochazeji otazky, cilem je zapsat si zbyvajici odpovédi. Ten, kdo mlze, na probiranou otazku odpovi. Po zodpovézeni

a zapsani vSech 12 otazek se kazdy ¢len nové skupiny zepta na otazku, kterou formulovali v minulé skupiné. Zbyvajici ¢lenové si ji
zapisi. Otazku mohou v diskuzi zodpovédét, nebo alespon odpovéd odhadnout. Nasledné si zapisi spravné znéni odpovédi.
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Jakymi dvéma zpUsoby se
obecné mohou projevit dopady
klimatickych zmén na rdzné
typy infrastruktury?

Kterych pét regiont se
oznacuje jako svétoveé obilnice?

Pro¢ by mél odliv turist( a
pokles prijmu z cestovniho
ruchu postihnout pravé
stredozemské staty?

Jaka reseni mohou vést k tomu,
aby v budoucnosti byl
potravinovy systém odolnéjsi v
porovnani s dneskem?

Pro¢ pravé v Indii mohou byt viny
veder vétsim problémem pro
pracovniky nez treba v Evropé?

Jaké komplikace mohou zpusobit
Castéjsi a extrémnéjsi prilivové
zaplavy?

Pro¢ mize byt ohrozeni produkce
ryze, kukurice, psenice a soji ve
svétovych obilnicich pro lidstvo
problém?

Jakymi zpUsoby se muze
projevovat prehrati lidského
organismu béhem vlny veder?

Pro¢ mlze stoupajici globalni
teplota vyrazné poskodit
hospodarstvi statl se
stredozemskym klimatem?

Pro¢ mésta a jejich obyvatelé
pocit'uji ucinky veder vice nez
venkov?

Které typy infrastruktury maze
ohrozit silny vitr a jak se
mohou dopady projevit v
bézném Zivoté?

Produkce kterych plodin maze
byt ohrozena zvysenim teplot a
prodlouzeni obdobi sucha ve
stfedomori?




BUDE V INDII PRILIS HORKD NA PRACI?

Indie je v soucasnosti $estou nejvétsi ekonomikou svéta a soupefi s Cinou o titul nejrychleji ekonomicky rostouci zemé. Indové se vsak potykaji s celou fadou problémi.
Ke znecisténé vodé a problémum s kvalitou ovzdusi se se stoupajici globalni teplotou pFidavaji viny Zivotu nebezpecnych veder. Extrémni vina veder je vymezena jako
alespon tridenni obdobi s pocitovou nejvyssi denni teplotou presahujici 34 °C.

Subtropické a tropické podnebi s pravidelnymi monzunovymi desti jiz v soucasnosti znamena, Ze se obyvatelé indického subkontinentu museji vyporadat s vysokymi
teplotami i vlhkosti vzduchu. Nejvice ohrozené jsou osoby pracujici venku a vykonavajici fyzicky narocnou ¢innost, napriklad v zemédélstvi nebo na stavbach. Venkovni
prace se pritom na HDP zemé podileji pFiblizné z poloviny.

Nejvétsi vedra se daji ocekavat ve méstech kvuli efektu méstského tepelného ostrova. Méstska zastavba na rozdil od pivodni krajiny pokryté vegetaci nema schopnost
teplo pretvaret na chemickou ¢i jinou energii, a teplo tedy mnohem vice absorbuje a zpétné vyzaruje do prostoru, ve kterém se lidé pohybuji.

Za predpokladu, Ze budou emise zpusobujici oteplovani planety nadale stoupat, bude v roce 2030 160 az 200 milionG Ind( Zit v méstskych oblastech se zvy$enou
pravdépodobnosti vyskytu vin veder. Do roku 2050 by se pak jednalo o az 480 miliond lidi.

Vlny veder jsou zdravi a Zivotu nebezpecné, prehfati organismu mize zpUsobit dehydrataci, (Zeh, kiece, bolesti hlavy, zaZivaci potiZe a zvraceni, a celou Fadu dal$ich
problému. Pro starsi osoby, déti, nemocné &i obézni osoby muze byt prehfati organismu smrtelné.

Lidsky organismus na vysokou teplotu a vlhkost okolniho vzduchu reaguje preventivni Ginavou, ktera spolu s nutnymi prestavkami snizuje produktivitu prace.

Okolo roku 2050 by v nékterych astech Indie nebylo mozné kvili extrémnimu horku a vlhkosti vzduchu pracovat az po tfetinu roku.

Mezi postizené oblasti bude patfit i husté zalidnéna indoganzska nizina. Nachazi se zde pritom obrovska mésta a ekonomicka centra zemé, jako napriklad Kalkata. Mezi
opatreni, ktera povedou k adaptaci na nové zivotni podminky, mohou patfit systémy varujici véas obCany pred dalsi vinou veder, ¢i zmény v rozvrzeni pracovni doby.

STREDOMORI BEZ STREDOZEMNIHO KLIMATU?

Stredozemnim klimatem se oznacuje podnebi podobné tomu, které se v soucasnosti nachazi v oblasti Stfedozemniho more. Obvykle se nachazi na zapadé kontinentu mezi
30 a 45 stupném severni ¢i jizni Sirky. Vyznacuje se horkymi a suchymi léty a mirnymi, destivymi zimami, a ma svou typickou floru - celoroéné zelené a tlustolisté rostliny,
které se vyporadaji s nedostatkem vody. Kromé toho se zde velmi dobfe dafi ovocnym stromdm ¢i vinicim. Dal$imi typickymi zemédélskymi produkty jsou fiky ¢i olivy.
Péstuje se zde i velké mnozstvi zeleniny a obilnin, které se dale exportuji do okolnich zemi.

Stoupajici globalni teplota muze vyrazné poskodit zemédélskou produkci statt se stfedozemskym klimatem. Globalni oteplovani zpusobuje, Ze prumérné teploty jsou
vys$i, podnebi celkové sussi, a léto se prodluZuje. Do roku 2050 je ocekavano, Ze obdobi sucha v téchto zemich mlzZe trvat aZ Sest mésicu.

Do roku 2050 bude podnebi Madridu podobné tomu, v némz se dnes nachazi Marrakes. Klima Marseille pak ve stejné dobé bude podobné dnesnimuAlziru.

Je mozné, Ze nékteré typicky stiedozemské produkty vibec nebude mozné produkovat. Velmi pravdépodobné je, Ze vyhlasené stfedozemské vino ztrati svou kvalitu,
i kdyz se péstitelé snazi na zmény adaptovat dFivéjsi sklizni, novymi druhy hnojiv, zastifiovanim vinic a efektivnéjsim zavlazovanim. Cast produkce se tak pravdépodobné
bude muset presunout do chladnéjsich oblasti.

Zemédeélstvi vsak neni jedinym ohrozenym sektorem. Zemé v okoli stfedozemniho mofe jsou v soucasnosti oblibenou turistickou destinaci, a to nejen diky kulturnimu
bohatstvi, ale i diky prijemnému klimatu vhodnému pro letni rekreaci u more. Pokud by teploty vyrazné stouply, je mozné, Ze pobyt u Stfedozemniho more jiz nebude
osvézujici dovolenou, ale vycerpavajicim zazitkem, ktery si fada lidi odpusti. Pro starsi osoby ¢i osoby v hors$im zdravotnim stavu by extrémni horka mohla znamenat
izdravotni komplikace.

Je tak zcela mozné, Ze hlavni sezéna pro rekreaci u Stfedozemniho more se presune do chladnéjsich jarnich a podzimnich mésic(. Lidé, ktefi svou dovolenou musi Cerpat
v lété, jako napriklad rodiny vazané na skolni prazdniny, pak mohou jako dovolenkovou destinaci volit pobrezi Severniho Ci Baltského more, které se diky stoupajici
globalni teploté naopak stane prijemnéjsim.

Qdliv pFijmu vak miZe znamenat ekonomické problémy pro stfedozemské staty, které jsou jak na turismu, tak na zemédélstvi do velké miry zavisi.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >
BUDOU SVETOVE OBILNICE | NADALE ZASOBOVAT SVET?

Jednim z dulezZitych systém pro lidstvo, ktery bude zasaZen klimatickymi zménami, je celosvétova distribuce potravin. Kliovou otazkou je, zda svétové obilnice,
zasobujici zakladnimi potravinami prakticky cely svét, budou moci i nadale generovat takové objemy produkce, na které jsme v soucasnosti zvykli.

Kolem 60 % globalni produkce obilnin v soucasnosti probiha pouze v péti hlavnich regionech. Jedna se o evropsky pas od Velké Britanie pres staty stfedni Evropy az po
Ukrajinu a jihozapad Ruska, dale o severni Indii, vychodni Cinu, prérie Stfedozapadu USA a Kanady, a jih Brazilie s Argentinou. V téchto péti regionech se péstuji Ctyfi
hlavni obilniny, které zajistuji prakticky polovinu prisunu kalorii pro veskeré obyvatelstvo planety. Konkrétné jde o ryzi, kukurici, psenici a soju.

Ocekava se, ze zvysujici se teploty, ménici se rozlozeni srazek a Castéj$i vyskyt extrémnéjsich vykyv( pocasi, jako jsou sucha, vlny veder, ¢i povodné, povedou
k vyraznému ovlivnéni produkce svétovych obilnic.

Progndzy hovori o poklesech bud’ kazdorocni produkce Ci o vyraznych ztratach jednou béhem desetileti. Diky existenci svétovych zasob obili by tzv. vynosovy Sok jednou za
desetileti nemusel znamenat vyrazny problém a neved| by k nedostatku potravin. Kazdopadné i z minulosti je znamo, ze jakykoliv vypadek vede ke zdrazeni cen potravin,
nékdy az dvojnasobné, coz zasadné ublizi predevsim chudsi casti obyvatelstva, vcetné 750 miliond obyvatel Zijicich pod hranici chudoby.

Reseni vedouci ke stavu, kdy by v budoucnosti byl potravinovy systém odolnéjsi v porovnani s dneskem, existuji. Jde napriklad o investice do vyzkumu. Nové technologie
mohou prostfednictvim Slechténi &i Upravy genu zvysit odolnost plodin vici abiotickym (vliv nezivé slozky - napf. podnebi, teploty, vihkosti atd.) i biotickym (vliv Zivé
slozky, napf. parazitismus, zastinéni atd. ) stresim. Dal$im moznym adaptacnim opatfenim jsou investice do vodohospodarskych systéma.
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JAK ZMENY KLIMATU ZASAHNOU INFRASTRUKTURU?

Klimatickymi zménami bude zasazena i infrastruktura. Jde jednak o dopravni komunikace (silnice, Zeleznice, vodni toky) ¢i uzly (letisté, pristavy), ale také
o telekomunikaéni obsluznost, elektrarny i zasobarny a distribuci pitné vody.

Kazdy typ infrastruktury ma riiznou podobu zranitelnosti viéi klimatickym rizikim. Prvni hrozbu pFedstavuje zvy$eni hladiny oceant a narust vyskytu prilivovych zaplav,
ktera ma vyznamny dopad na pistavy Ci na systéemy Gpravy pitné vody i Cisténi odpadnich vod. Pristavy jsou pri extrémnéjsich podminkach zranitelné,

jak ukazala devastace pristavu v New Orleans v roce 2005 béhem hurikanu Katrina. Cisticky odpadnich vod jsou ohrozeny vzestupem hladiny mori. Konkrétnim prikladem
rozsahlé prirodni havarie bylo vypusténi pFiblizné 40 miliard litrd splaska, které kontaminovaly sladkovodni systémy pfi hurikanu Sandy v roce 2012.

Druhou hrozbou jsou povodné ovliviiujici zejména dopravni infrastrukturu. Napriklad na letisti zpGsobi problém jiz nékolik milimetr( vody, coZ se v pripadé povodni
z extrémnich srazek ¢i hurikand, které jsou typické pro pobiezni oblasti, miize tykat az ctvrtiny ze 100 nejrusnéjsich letidt svéta, (napf. Sanghaj, Rim, San Francisco, New
York). Dopravu na zeleznici v pripadé zaplav ohrozuje vypadek signalizaCnich zarizeni. Napfiklad vyrazeni z ¢innosti jen 7 % signalizacnich zafizeni ve Spojeném kralovstvi
by mélo dopad na témér polovinu cestujicich v dany moment.

Treti hrozbou jsou tropické cyklény (hurikany, tajfuny atd.) majici dopad kromé pristavd, ¢isticek odpadnich vod a leti$t i na infrastrukturu bezdratovych prenosu,
napriklad mobilniho signalu. Konkrétni dopady dokumentuje znic¢eni 90 % vysilacu v Portoriku v roce 2017 pfi hurikanu Maria nebo Ctvrtiny vysilact v New Yorku v roce 2012
pri hurikanu Sandy. Silny vitr poskozuje i sloupy vysokého napéti a prenos elektriny z elektraren ke koncovym spotrebitelim.

Sucho, dalsi z klimatickych hrozeb, mize mit dramaticky dopad na elektrarny vyuzivajici vodu ke chlazeni, nebo na zasobovani obyvatel pitnou vodou, jako napriklad pFi
problémech v roce 2018 v Kapském mésté. Nezanedbatelnou roli mohou hrat i ¢etnéjsi pozary, které maji dopad zejména na energetickou infrastrukturu - stozary vedeni
vysokého napéti a rozvodové uzly.

Nevyhnutelny vliv klimatickych zmén na infrastrukturu, ktera jimi bude narusena, tak povede bud k omezeni sluzeb, které dopravni, vodni, telekomunikacni
& energeticka obsluznost zajistuji, nebo ke zvyseni nakladd na udrzbu téchto sluzeb.



