Zivot na Zemi umoznuje atmosféra fungujici jako sklenik, ktery udrZuje dostatek slune¢niho tepla

’ potFebného k Zivotu rostlin a Zivo€ichl. Prirozeny systém ovladani klimatu zavisi na pritomnosti malych

V mnozZstvi urcitych plynd v atmosfére, zejména oxidu uhli¢itého, které zachycuji slunecni zareni. Stabilita je
vsak otresena. Vlivem spalovani fosilnich paliv (uhli, ropy, zemniho plynu) vzrostlo mnozstvi CO, v atmosfére
na hodnoty, jaké lidstvo dosud nezazilo. Sklenik Zemé se otepluje. Do jaké miry bude oteplovani pokracovat,
zalezi na tom, jak lidstvo zareaguje.

Vv
v

A Doplite véty do schématu, které bude v 3esti krocich popisovat principy sklenikového efektu prostfednictvim série
pri¢in a nasledki:
A ,Zachycena“ Cast této energie zvysuje teplotu pri povrchu planety
A Povrch Zemé se ohriva
A 7ivot na Zemi existuje v takové podobé, jak ho zname
A Sklenikové plyny obsazené v atmosfére ¢ast ,,zemského* tepla absorbuji (zbytek tepla odchazi zpét do vesmiru)

As . .

A Povrch Zemé vyzafuje tepelnou energii

SLUNCE
VYZARUJE
ENERGII

TEPLO
A Obrazek vpravo ponékud podrobné&ji popisuje totéz. Nejdrive jej VYZARENE
nastudujte. Nasledné pouzijte Ctyri ze Sesti rameckl ze schématu a \Z,EEATMR(S
prepiste je do prazdnych ramec¢ka v obrazku.
Maji sousedni planety také sviij ,,sklenik"? A

Dozvédéli jsme se, Ze slozeni nasi atmosféry je lidové receno ,,tak
akorat“. Pro zivot, jak jej zname, by nemélo byt v atmosfére ani
vice, ani méné sklenikovych plynd. MoZna vas napadne, jaka je
situace na sousednich planetach. Noci na Venusi jsou stejné horké
jako dny, priblizné 460 °C. Dokonce nezalezi na tom, zda na rovniku
¢i polech. Oproti tomu, na Marsu muZe na rovniku dosahnout denni

teplota 20 °C, v noci vSak mUze klesnout az na -70 °C, o
Ktera z téchto planet ma, dle vaseho usudku, vyvinutejsi sklenikovy

efekt? V nasledujicim tvrzeni vyber jednu z planet a pokus se SLUNEENI ZARENI
zakrouzkovat ostatni privlastky tak, aby tvrzeni odpovidalo PRIMO POHLCENE
informacim v predchozim odstavci. ATMOSFEROU

Venuse/Mars ma vyvinuty/nevyvinuty sklenikovy efekt s
vysokym/nizkym obsahem sklenikovych plynl v atmosfére. Dilkazem
je vysoka/zanedbatelna proménlivost povrchovych teplot.

Kapitola 1 - Sklenikovy efekt: teplota , tak akorat"
Abychom pochopili globalni oteplovani, musime nejdrive pocitat.
Primérna teplota vzduchu Zemé, °C, umoznuje stabilni, pro
fungovani zivota a lidské civilizace priznivé klima. Sklenikové plyny tedy
prirozené zvysuji teplotu, a to docela zasadné. Pokud by nefungoval
sklenikovy jev v soucasné podobé, primérna teplota na Zemi by zhruba
¢inila___ °C, tedy zhruba jako v mrazaku. Sila sklenikového efektu
totiz ohriva Zemi o (pro zivot zasadnich) °C.

Vypocitejte bez pouZiti kalkulacky tyto tri priklady, vysledky prifad'te do textu tak, aby ddval smysl. Pozor na znaménka!
a)11*11-9*9-7= b) (12*10+6*5):10 = €)75:1,5+365-433 =

Metodickd poznamka: ndsledujicich Sest kapitol je vhodné rozdélit mezi Sest skupin Zdka. Vyucujici muZe strdnky nakopirovat a rozstrihat podle kapitol tak, aby
byla k dispozici prislusnd kapitola pro kazdého Zdka ve skupiné. Ndsledné se Zdci seznamuji se ,,svym* tématem a plni tkoly, se kterymi si v rdmci skupin mohou
navzdjem pomdhat. Po uplynuti stanoveného Casu si kaZzdd ze skupin vylosuje svého vyslance, ktery pro zbytek tridy prezentuje hlavni informace z jejich tématu.



Kapitola 2 - V ,,globélnim skleniku" se otepluje. Kdo piiklada?

Védecké dukazy jsou zcela jasné: teplota na povrchu Zemé se zvysuje rychlosti, ktera signalizuje rozhodujici zménu v
klimatu, jez bude podle oCekavani trvat stovky let. Drivéjsi dlouhodobé zmény klimatu jako doba

ovliviujicimi mnozstvi

, ktera skoncila pred 11 500 lety, byly zpusobeny silami - zménami v

cykly pomalu po cela tisicileti. Dnes je situace jina.
Klima se méni rychleji nez drive a pricinou této zmény je Cinnost Clovéka. Spalovani

ropy, plynu, uhli - zaplnilo atmosféru CO,, ktery zadrzuje teplo. To zpUsobilo v

draze Zemé

zareni, které zahriva planetu. V téchto pripadech prichazely ochlazovaci a oteplovaci

paliv -

stoleti narust teploty 0 0,6 °C.

Do textu doplni ve sprdvném tvaru tato pridavnd jména: fosilni, globdlni, hlavni, ledovy, obézny, posledni, prirodni,
slunec¢ni

Kapitola 3 - Klimatickd zména: da se zméfit?

Kromé teploty se v souvislosti s klimatickou zménou zabyvame koncentraci oxidu uhlicitého v atmosfére.

Srovnejte zbytek textu do funkcniho poradi ocislovdnim rFadkd od 1 do 8:

jednom milionu molekul vzduchu je 415 molekul oxidu uhli¢itého, coz odpovida 0,0415 %. V poslednich

V soucasnosti ¢ini zhruba 415 ppm. Jednotka ppm znamena parts ,,per million“, tedy oznacuje pocet Castic v jednom

a meziledovych (pro srovnani: prvni nalezy Homo sapiens maji stari priblizné 300 000 let). Od pocatku

275-280 ppm. Od té doby rychle rostou, v sou¢asné dobé tempem o vice neZ 2 ppm za rok. M(Ze vas napadnout: jak to

milionu, podobné jako procento [%], tedy ,,per cent®, znamena pocet ve stovce. Koncentrace 415 ppm znamena, ze v

naseho letopoctu az do pramyslové revoluce, tedy kolem roku 1750, byly koncentrace CO,stabilné v rozmezi

vsechno vime? Hodnoty CO, se méri v ledovcovych vrtech v Antarktidé, kde se zkoumaji vzorky ledu az 800 000 let staré.

800 000 letech se koncentrace CO, pohybovaly v rozsahu 170—300 ppm a kolisani odpovidalo stridani dob ledovych

Kapitola 4 - Jak v globalnim skleniku pfitdpime?

Zdroje energie, které pohanéji chod nasi civilizace, se staly i zdrojem klimatickych zmén. Hlavni pric¢inou probihajici zmény
klimatu je spalovani fosilnich paliv v primyslu, energetice a dopravé (uhli, ropa, zemni plyn a dalsi), coZ zpusobuje uvolhovani
(emise) sklenikovych plynd do atmosféry. Tyto plyny vznikaji i v zemédélstvi, zejména z chovu dobytka a ryzovych poli.
Negativni vliv ma i odlesnovani, ukladani odpadu na skladky ¢i jejich spalovani a vyroba a spotfeba zboZi a potravin. Tedy
prakticky kazda nase ¢innost.
84 % emisi sklenikovych plynd pochazi z lidskych cinnosti, které jsou uvedeny nize. Jejich procentualni zastoupeni se odhalite
tak, ze provedete jednoduchy vypocet v poslednim sloupci, u kterého se mimochodem dozvite dalsi zajimavost. Pro kontrolu
muZete secist vsechny vysledky, které by mély cinit pravé 84 %.

vypusti do ovzdusi.

Podil Zdroj emisi sklenikovych Zajimavost Vypocet pro zapsani do
zdroje plynu prvniho sloupce
emisi
___ | elektrina a vytapéni Cislo vyjadiujici procentualni zastoupeni emisi z elektfiny a vytapéni je 100-5*5*3
% stejné jako pocet milion( lidi, ktefi v roce 2015 hledali novy domov kvali
prirodnim katastrofam a ménicimu se klimatu.
__ | pramysl Cislo vyjadrujici procentualni zastoupeni emisi z dopravy je podobné 2*200: 20
% hmotnosti sklenikovych plyna (v kg), které na 100 km uvolni prdmérné
auto se spalovacim motorem do ovzdusi.
___ | doprava Procentualni podil emisi z dopravy na celém svété je stejny jako 280:5:4
% procentualni podil obnovitelnych zdroji energie na spotfebé elektriny
v Cesku
___ | zemédeélstvi Tolik procent emisi sklenikovych plyni maji na svédomi USA. Pro 12*9-19*5
% srovnani, Cina vypousti dvakrat tolik.
___ | zména ve vyuzivani pady Kolika procenty se na emisich podili odlesiiovani a dalsi zmény vyuziti 3*3*3*3-69
% (odlesnovani) pud, tolik tun CO; se v prepoctu na 1 obyvatele v Cesku kazdorocné




Kapitola 5 - Rozjety setrvacnik

Molekuly oxidu uhli¢itého vydrzi v atmosfére priblizné 200 let. TakzZe i kdybychom pravé dnes prestali spalovat fosilni paliva a
kacet pralesy, budou molekuly sklenikovych plyn( po desetileti dal ohrivat atmosféru a povrch Zemé. Tento predpoklad je ale
zcela nerealny. ReSeni zmény klimatu je tak o mnoho obtiznéjsi nez u jinych ekologickych problémd.

A kolik vlastné lidstvo vypousti ro¢né uhliku do ovzdusi? Stejné, jako by vaZilo 63 miliond Petfinskych véZi (jedna vazi 175 tun).
Kazdy rok! Vypoctéte, vysledek mizete prepocist na gigatuny (miliardy tun). Na webovém portalu ,,population clock zjistéte,
kolik ma svét dnes obyvatel a prepocitejte rocni svétové emise na jednoho Clovéka.

Zhruba 9/10 spocitaného mnozstvi pridavame do atmosféry spalovanim fosilnich paliv. Zbyvajici 1/10 pripada na odlesnovani a
degradaci pid, k cemuzZ dochazi zejména kvili rozsifovani zemédélskych ploch.

V obdobi 1870—2016 uvolnil clovék celkem 420 Gt uhliku!

Kapitola 6 - Moje uhlikovd stopa, aneb co mohu udélat ja sam?

Kazdy z nas ma na klima vliv. KaZzdy, komu neni lhostejna budoucnost, se miZe tento vliv snazit omezovat. Opatfeni, kterymi
muzeme zacit, je cela fada a mohou se tykat kazdodennich ¢innosti (cesta do Skoly/prace, jidlo) stejné jako investic (Usporné
bydleni, Setrné spotrebice atd.).

V ndsledujicim testu si vZdy vyberte mozZnost, kterd vice odpovidd vasemu stylu Zivota.

a) Kdyz je nas cil v dochlidné vzdalenosti, chodime pésky.
b) Z domu obvykle vyjiZdime autem, i kdyZ jedeme na misto, kam se Ize dostat pésky.

a) Na dovolené prevazné bydlime ve stanu.
b) Na dovolené prevazné bydlime v hotelich/penzionech.

a) Vodu v boileru ohrivame doma na max. 55 °C. (Pri vyssi teploté se v boileru vice tvori vodni kamen, coz snizi uc¢innost ohrevu).
b) Vodu v boileru ohrivame na vice nez 55°C.

a) Mrazdk odmrazujeme pravidelné.
b) Mrazak odmrazujeme, az kdyz kvali ledu nejde zavrit.

a) Kdyz to jde, planujeme cestu verejnou dopravou, i kdyz auto mame.
b) Autem jezdime kamkoliv a kdykoliv miZeme.

a) V lednici chladime jidlo na maximum.
b) Spokojime se s primérnym nastavenim lednice.

a) Véci, které bézné a casto pouzivame (bunda, boty, batoh...), nechavame opravit, pokud to jde.
b) Véci, které bézné a casto pouzivame (bunda, boty, batoh...), radéji nahradime za nové.

a) Maso pro nas neni jedina varianta. K obédu ho mame maximalné trikrat za tyden.
b) Bez masa ani krok! Maso se objevuje na nasich talifich ke snidani, obédu i veceri.

a) Pokud jsou nase obleceni a mobilni telefony funkéni, nezbavujeme se jich.
b) Nase obleceni a mobilni telefony nesméji byt pozadu za nejnovéjsi modou, proto je ménime kazdy druhy rok nebo i castéji za nové.

a) Kdyz to jde, doma pouzivame pevné mydlo, které ma uhlikovou stopu poloviéni oproti tekutému.
b) Doma pouzivame tekuté mydlo, i kdyz nejmensi ,,davka“ byva o dost vyssi, nez je nutné.

A na zavér vyberte prazdninové heslo, které je vam bliZsi:
a) Dovolena v Cesku je také dovolena!
b) Na dovolenou jediné letadlem! Objevuji svét!

Tak jak jste dopadli? Vice odpovédi a nebo b? Cim vice ,bécek®, tim vétsi je potencial ke zlepseni. Berme tento test jako
malou ukazku toho, jak svou uhlikovou stopu mizeme korigovat. Vice se dozvite na kalkulackach uhlikové stopy, kterych je na
internetu nékolik.

Reseni:
Sklenik jménem Zemé: BUD Venuse, vyvinuty, vysokym, zanedbatelnd NEBO Mars, nevyvinuty, nizkym, vysokd.

Kap. 1: Teploty v textu v tomto poradi: 15, -18, 33; Kap. 4: odshora doli 25, 20, 14, 13, 12%, Kap. 5: 11 Gt celkem,
1,4t/ ¢lovéka
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