Havajské ostrovy jsou vrcholy obrovskych sopek, které byly vytvoreny erupcemi ldvy behem miliond let. Ostrovi, které ¢ni nad hladinu more,
Jje mnohem méné v porovnadni s Fetézcem vulkdnu skrytych pod hladinou. Téch skutecnée velkych je vice neZ 80. Pokud bychom sopku,
.' V pojmenovanou Mauna Kea (4207 m n. m.) mérili ode dna ocednu, presdhla by vysku 10 km a predcila by tak Mount Everest.

Kdyz si Havaj prohlédneme na mapé Tichého ocednu, na prvni pohled si vSimneme néceho zvldstniho. Ta rada ostrovi a podmorskych hor je az podivné pravidelnd.
Pro clovéka neni mozZné, aby se dostal nékolik desitek kilometrd pod dno ocednu, a zdhadé tak prisel na kloub. Presto vsak védci prisli se zajimavym a logickym
vysvétlenim. Nez vsak predloZili uspokojivé odpovédi, museli si poloZit sprdvné otdzky. Pojd'me to udélat jako oni. Pro lepsi pFedstavu je nutné mit k dispozici
mapu litosférickych desek, Tichého ocednu nebo primo Havajskych ostrovi.

Rozdélte tridu do ctyr skupin. Kazda z nich nastuduje jeden ze Ctyr textd a vybérem vhodného slovesa dokonci ke kazdému textu zasadni otazku.

Na otazku si ndsledné pripravi odpovéd'.

TEXT 1

Mds rdd(a) vajicko natvrdo? Napadlo té nékdy, Ze v mnohém
pripomind nasi Zemi? Skordpka predstavuje pevny obal Zeme,
litosféru. Tu ve skutecnosti tvori zemskd kura spolu se svrchni
cdsti zemskeho pldsté. Litosféra vsak neni celistvy obal. Vypadd
spise jako popraskand skordpka. Praskliny mohou predstavovat
hranice mezi litosférickymi deskami. Litosféra je totiZ tvorena
deskami (mocnymi obvykle od nékolika desitek po 200 km).
Pokud nezacneme vajicko oloupdvat, s prasklinami se nic
nestane. Oproti skorfdpce se vSak na rozhranich skutecnych
litosférickych desek déji velké véci. Protoze se desky pohybuji
(nékolik cm za rok) po rozzhavenych hornindch zemského pldste,
na svych okrajich do sebe nardzeji (vznikaji pohori), podsouvaji
se (vznikaji hlubokomorské prikopy), nebo dokonce vznikaji a
rostou (ve stredoocednskych hrbetech). V blizkosti rozhrani
litosférickych desek se nachdzi vétsina cinnych sopek svéta.
Pokud si na mapé litosférickych desek najdete ty nejvétsi z
Havajskych ostrovd, zjistite, Ze se nachdzeji téemer uprostied
jedné z nich - tichomorské. Témer 4 000 kilometri od
nejblizsiho okraje litosférické desky!

V cem se umisteni havajskych sopek od vétsiny sopek

TEXT 2

Havajske ostrovy jsou serazeny do ndpadné presné linie, jeden
za druhym, od jihovychodu k severozdpadu. Toto primkové
usporaddni slouZi jako dikaz, Ze se Tichomorska litosférickd
deska nepretrzité posouvd severozdpadnim smérem nad
hlubinnym nehybnym télesem, kterému geologové rikaji ,,hot
spot“ (horkd skvrna). Tato ,horkd skvrna“ natavuje litosféru
takovym zplsobem, Ze pres oslabené zény pronikd k povrchu
magma, jez nakonec vyvérd na dné ocednu a buduje sopky.
Tichomorskou desku si tak muZeme predstavit jako velkou
medovou pldstev, kterou drzime a pomalu posouvdame nad
zapdlenou svici. Teplo svice pldstev v urcitéem misté na urcity
cas natavi, ale s pokracujicim posouvdnim pldstve toto
poskozené misto po Case opét zchladne a utuhne. Severozdpadni
smér pohybu desky je ddn tim, zZe vznikd v ocednském hrbetu ve
vychodni aZ jihovychodni dsti Tichého ocednu a zanikd v
hlubokomorskych prikopech na severu a zdpadé ocednu, kde se
podsouvd pod sousedni desky (napr. Filipinskou, Euroasijskou).

Proc jsou Havajské ostrovy

do liniového (primkového) tvaru?

TEXT 3

Na jihovychodnim okraji souostrovi se nachdzi nejvétsi ostrov -
Hawai’i - s nejvyssimi sopkami - Mauna Loa, Mauna Kea a v
soucasné dobé velice aktivni sopkou Kilauea. Vice nez 2 600 km
severozdpadnim smérem konci Havajské ostrovy atolem
(koralovym ostrovem) Kure, nicméné retézec ostrivki a
predevsim podmorskych hor pokracuje ddl. Nejvétsi z Havajskych
ostrovi, Hawaii, je v retézci ostrovu zdroven tim poslednim. Je
to ndhoda? Samotny ostrov vznikl vlastné ristem a propojenim
nékolika plvodné podmorskych sopek, z nichZ Mauna Kea je dnes
nejvyssi. Védci se domnivaji, Ze prdavé pod timto ostrovem se
ukryvd plavodce celého retézce, zdroj magmatu, ktery “Zivi”
jeho ¢inné sopky. Retézec Havajskych ostrovii je vlastné
poloprimka severozdpadniho sméru zacinajici prdvé ostrovem
Hawadii. V hlubindch pod nim se, podle védecké teorie, nachdzi
“hot spot” - horkd skvrna. Tato teorie se také opird o stdri ldvy
na jednotlivych ostrovech. Zatimco ldva na poslednim z velkych
havajskych ostrovi Kauai je pres 5 mil let stard, na ostrové
Hawaii ma pouze 0,5 milionu let. Pokud bychom ostrovy
pripodobnili ke stdri aut a tvrdili bychom, Ze ¢im novéjsi auto,
tim lépe fungujici, o Havaji by se dalo rici toto: ¢im blize k
jihovychodu, tim je ostrov mladsi a sopecné aktivnéjsi.

Jak »mladi“ ostrova Hawaii

a jeho krajni poloha v ramci celého souostrovi?

TEXT 4

Po miliony let vzniku, existence a zdniku jednotlivych
Havajskych ostrovi se stretdvaji protichldné sily: sily tvarci i
nicivé. Kvali vnitrni energii zemé nejprve na ocednském dné
roste podmorskad sopka, kterd miZe dosdhnout morské hladiny.
Vznikd novy ostrov. Ve stejnou chvili vsak na rodici se ostrov
zacnou pusobit sily vnejsi: morsky priboj, vitr, dést’ Ci tekouci
voda. Pomalu, po tisice let, tyto sily opét ostrov rozrusuji. Tyto
vnéjsi procesy se souhrnné nazyvaji zvétrdvani. Vyvoj ostrovi
mizeme sledovat v pfimém procesu. Jen 20 kilometri
Jjihovychodné od posledniho z havajskych ostrovi - Hawaii -
roste podmorskd sopka, kterd v budoucnosti mize vyrist v novy,
nejmladsi havajsky ostrov. Timto zplisobem pred mnoha miliony
let rostla napriklad i dnes ddvno vyhasld sopka Nihoa leZici 800
km na severozdpad. Ta byla tehdy nejmladsim a poslednim
ostrovem. Dnes z ni zbylo jen kilometrové skalisko cnéjici jen
zhruba 250 metri nad ocedn. Mnoho z vyhaslych sopek ddle na
severozdpad zvétralo v podmorské hory, které jiZz hladiny ani
nedosahuji.

Jaké protichtidné sily

na vzniku a zaniku havajskych ostrova?
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Tridu nyni rozdélte na skupiny po ctyrech tak, aby v nich byli zdstupci z kazdé z predeslych skupin. Spolecné si vysvétli odpovédi na Ctyri otazky
z minulého Ukolu.

Nyni, kdyz zname charakter havajskych ostrovl, muzeme spocitat, jak rychle ¢i pomalu zivot takového ostrova probiha. Jinymi slovy, mizeme se zaméfrit
na rychlost pohybu Tichomorské litosférické desky.
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Za poslednich 200 let byla na havajském souostrovi zaznamenana aktivni vulkanicka ¢innost pouze na poslednim z ostrovt, na ostrové Havaj,

a podmorské sopce Loihi. Pokud znate filmy, které ukazuji tekouci lavu na Havaji, pak nejspiSe pijde o sopku Kilauea, ktera chrli lavu nepretrzité
uz od roku 1983. Pokud chrli lavu i dnes, stari této lavy je nula. V tabulce jsou také drive aktivni sopky, jejich vzdalenost od Kilauey a zmérené
stari lavy, kterou v minulosti chrlily. Vasim ukolem je vynést udaje z tabulky do pripraveného grafu. Pro lepsi prehled zacnéte posledni sopkou Ojin.

vzdalenost od Kilauey (km) | stari vyvrelin (mil let)
Kilauea 0 0
Mauna Kea 54 0,375
Kohala 100 0,43
Haleakala 182 0,75
West Maui 221 1,32
West Molokai 280 1,9
Koolau 339 2,6
Waianae 374 3,7
Kauai 519 5,1
Nihoa 780 7,2
Necker 1058 10,3
Brooks Bank 1256 13
Northampton Bank 1841 26,6
Colohan 3128 38,6
Daikakuji 3493 42,4
Yuryaku 3520 43,4
Southern Koko 3758 48,1
Ojin 4102 55,2

Narysujte pomoci vynesenych bodl primku. Podle vasich predchozich znalosti jiz miZete tusit, Ze sklon primky symbolizuje rychlost Tichomorské
litosférické desky.

Na linii zvolte dva body s dostate¢nym rozestupem od sebe, jeden (bod 1) v dolni a druhy (bod 2) v horni ¢asti linie. Dopliite data z grafu do rovnice:
y2 - y1 let let

x2 -x1 km km
Vysledek z ukolu 5 miZeme otocit a vyuZit ke koneénému vypoétu rychlosti pohybu. Dopliite a vypoéitejte.
1 km __ 100000cm  _ cm

let let ~ 1 rok

Zapiste svij vysledek celou vétou.

Na zavér tématu si ve skupinach pripravte scénku o vzniku a zaniku Havajskych ostrovil. Povolené pomiticky: Zidle, telefon, vase télo a dal3i jedna dle
vasich dohodnutych pravidel. Scénka by se méla odehrat v limitu 1 az 2 minut.



