’ Pro vétsinu z nas je obtizné predstavit si astronomické vzdalenosti. Nakresleme si proto model sluneéni soustavy v méritku.
V A navic si u toho budeme moci ukazat rozdily mezi takrka kruhovymi obéznymi drahami planet a eliptickymi orbity komet.

NeZ se pustime do prace, je potreba si uvédomit rozdily mezi kruhem a elipsou. Budeme potrebovat:
¢ Ctverec tlustého lepenkového papiru (kartonu) o strané minimalné 25 cm
¢ provazek
¢ pravitko, tuzku
¢ 2 3pendliky

0 Spojte konce 20 cm dlouhého provazku do smycky. Zapichnéte Spendlik doprostred lepenky. PoloZte smycku na lepenku kolem Spendliku.
Napnéte smycku tak, aby jeden konec drzel Spendlik a druhy tuzka, kterou drzite v ruce. Banalni otazka: jaky tvar vznikne, kdyz tuzkou
obkrouzite s napnutym provazkem spendlik uprostred?

@ Zapichnéte druhy Spendlik 5 cm od prvniho. Polozte smycku kolem obou 3pendlikii a opét obkruzte tuzkou tvar, ktery vam dovoli napnuty
provazek. Tento tvar se nazyva elipsa. Jak se lisi od predchoziho tvaru?

0 Posunte jeden ze Spendliku tak, aby byly 8 cm od sebe. Jak se tvar elipsy zménil?

Poznamka: Mira zplosténi elipsy se nazyva excentricita. Kruh je vlastné zvlastni typ elipsy bez zplosténi.

Obézna draha objektu, které obihaji Slunce, ma dvé ohniska. V jednom z nich je Slunce a ve druhém prazdny prostor. Kdyz se kometa bliZi ke Slunci,
gravitace Slunce zvysuje jeji rychlost, takze pri pruletu kolem Slunce je jeji rychlost nejvyssi.

Trasa komety se staci tim, jak na ni vic a vic pusobi gravitacni sila Slunce. Kometa se tak kolem Slunce obtoci a diky své setrvacnosti pokracuje zpét
do hlubokého vesmiru, byt ji slunecni gravitace na zpatecni cestu ponékud zpomali. Nékdy se kometa Slunci priblizi natolik, Ze do néj narazi
(presnéji — vypari se drive, nez do néj skutec¢né narazi).

Obézné drahy planet se od orbit komet liSi nejen svym tvarem (excentricitou), ale také svou orientaci. Orbity vSech planet lezi velmi blizko
imaginarni plochy nazyvané ekliptika. Dokonce po nich obihaji kolem Slunce stejnym smérem. Trasy komet jsou naopak velmi rozmanité.




Nakreslete si nyni obézné drahy planet a vybranych komet. Planety maji tak malou excentricitu, ze muzete kreslit orbity planet jako kruhy. Najdéte
si zpevnéné prostranstvi o stranach alespon 6 na 8 metru, kfidy dvou barev, nasady dvou smetaku, provaz, pasmo, nalepky na oznaceni planet a
komet. Orbity osmi planet nacrtnete postupem, ktery jiz znate: misto Spendliku vsak ,,zabodnete“ do chodniku v misté Slunce obraceny smetak.

@ Nejdfive si vypotitate délku provazki, které budete potfebovat pi kresleni ob&Znych drah planet a komet. VyuZijte jakoukoliv dostupnou
tabulku s daji o planetach. Orbitalni polomér planety v jednotkach AU (napr. u Merkura 0,387 AU) vynasobte koeficientem 10,5 (nasobek
vhodny pro vasi potrebu a velikost vaseho chodniku). Vysledek (u Merkura priblizné 4) vynasobite dvéma a k tomuto Cislu prictete jesté 15 cm,
které zhruba potrebujete pro svazani koncl provazku a obkrouzeni nasady. Délka provazku pro vyznaceni orbity Merkura tak ¢ini 23 cm.
U planety Zemé (orbitalni polomér 1 AU) to bude 36 cm.

@ Navazte provazky tak, aby vznikly kruhové smycky pro kazdou z osmi planet. Popiste je nalepkami nebo k nim sesivackou pripnéte papirky se
jménem planety.

@ Uprostred plochy (napr. na skolnim dvore) vyznacte Slunce. Jeden z vas bude nad timto bodem drzet nasadu smetaku. Provazek od kazdé
planety postupné ukotvéte ke smetaku a kiidou jedné barvy nakreslete orbity vsech osmi planet. Pamatujte, Ze provazek musi byt pri kresleni
napnuty. ProtoZe vSechny obézné drahy budou v méritku, orbity Merkura a Venuse budou velmi malé. MUZete proto zacit Zemi & Marsem
a predchazejici planety dokreslit ,,od oka“.

Pokracujte zakreslenim obéznych drah tfi komet, a pokud chcete, i trpasli¢i planety Pluta. Z komet je vybrana ta nejznaméjsi a dale dvé komety
s nejkrats$i znamou periodou obéhu. Podle idaju v tabulce uvazte smycky pro kazdou z komet a Pluto. Oznacte je.

@ Pro vyznadeni kazdé orbity budete tentokrat potfebovat dvé nasady — jednu v pozici Slunce a druhou v ohnisku, které se nachazi v prislusné
vzdalenosti od Slunce.

0 Pro komety pouzijte kridu jiné barvy. Nakreslete eliptické drahy za pouziti navazanych smycek a dvou nasad jako jejich ohnisek.

Délka provazku  Vzdalenost ohnisek

Jméno Perioda komety (cm) (cm)

Pluto

Kometa Encke

Kometa Halley

Kometa Tempel1

Orbita komety s vyraznou
& excentricitou

Orbita Zemé

Kometa Tempel 1

Diskutujte:
Jak se lisi draha Pluta od ostatnich osmi planet? Je to jeden z divodd, pro¢ jiz Pluto mezi planety nepocitame?

Tri komety, jejichz drahy jste nakreslili, zdaleka nepatri mezi typické zastupce komet. V odborné literature, nebo napr. na serveru astro.cz zjistéte,
jak se tyto tri komety lisi od vétSiny téchto vesmirnych téles.
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